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LLM	ET	ASSISTANTS	IA	



LARGE	LANGUAGE	MODEL	(LLM)	
Grand	modèle	de	langage	(10-500	milliards	de	paramètres)	entrainé	sur	un	grand	volume	de	
données	(>500	milliards	de	tokens),	exemple:	GPT-3	(2020)	

o  modèle	généraFf	:	réalise	une	«	compléFon	automaFque	»...	un	token	après	l’autre	
o  nécessite	une	experFse	pour	l’uFlisaFon		

LLM	ENTRAÎNÉ	EN	CHATBOT	
LLM	entraîné	pour	le	dialogue	(dizaines	de	milliers	de	prompts/réponses	évalués	
manuellement),	example	GPT-3	->	ChatGPT	(2022)	

Capacité	de	générer	du	contenu	simplement	avec	des	instrucFons	ou	un	peu	de	données	:	
o  usage	direct,	plus	besoin	de	compétence	technique	!	
o  IA	devient	directement	accessible	au	grand	public		



LLM	ENTRAÎNÉ	EN	CHATBOT	:		
APPLICATION	DIFFICILE	POUR	LA	SCIENCE	ET	LA	RECHERCHE	

Encoder	 Decoder	

LLM	
U)lisa)on	directe	LLM/Chatbot:	

Ø  LLMs	ne	peuvent	générer	que	des	
connaissances	générales/
consensuelles		

Ø  Non	compaFble	aux	tâches	
scienFfiques:	«	hallucinaFons	»	

Ø  Galac)ca	(LLM	scienFfique	de	
Meta)	débranché	après	3	jours		

couverture	 correcFon	 fraîcheur	



LLM	ET	ASSISTANTS	IA	:	
RETRIEVAL	AUGMENTED	GENERATION	(RAG)	

Encoder	 Decoder	

LLMs	

fine-tuned	
transformer	

1.  Appel	à	un	moteur	de	recherche/base	de	données	pour	obtenir	des	resultats	fiables	
2.  Ré-arrangement/enrichissement	des	meilleurs	résultats	
3.  Le	LLM	est	uFlisé	pour	générer	une	réponse	en	langage	naturelle	à	parFr	des	meilleurs	résultats		

science	
DB/KB	

index	de	
recherche	

Approche	standard	de	tous	les	assistants	IA	actuellement	
Ø  Permet	d’injecter	des	données	correctes	et	à	jour	à	l’applicaFon		
Ø  Très	simple	à	prototyper	à	parFr	d’un	moteur	de	recherche	existant	
Ø  Mais	différenciateur	et	valeur	se	situent	alors	dans	la	BD/moteur	de	recherche	!	
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ASSISTANTS	IA	POUR	LA	RECHERCHE	



2023:	UNE	VAGUE	D’ASSISTANTS	IA	POUR	LA	RECHERCHE	

•  Consensus	
•  scite.ai	assistant	
•  Zeta	alpha		
•  Dimensions	AI	assistant	(beta)	
•  Scopus.ai	(beta)	
•  Ask	R	Discover	(beta)	
•  Core-GPT	(announced,	CORE)	

Répond	à	des	quesFons	sur	la	
base	d’un	index	de	publicaFons	
scienFfiques	:	

•  Elicit	
•  ResearchGPT/sSciSpace	(typeset.io)	
•  Curie	(Springer	Nature)	academic	wriFng	
•  getconverse.com	
•  ChatPDF	
•  HeyScience	(beta)	review	prior	to	submission	
•  JSTOR	AI	pilot	

Répond	à	des	quesFons	concernant	
une	ou	plusieurs	publicaFons	fournies	
par	l’uFlisateur	:	

demo	!	



LIMITES	ACTUELLES	DES	APPROCHES	“RAG”	

•  La	qualité	informaFonelle	d’une	réponse	dépend	du	moteur	de	recherche		

•  Le	LLM	est	limité	à	une	généraFon	de	surface	qui	“recolle”	des	morceaux	de	
textes	(snippets)	:	le	“contenu”	provient	du	moteur	de	recherche	et	
l’uFlisaFon	est	plus	de	l’ordre	de	la	paraphrase	

•  Beaucoup	du	poten)el	des	LLM	est	neutralisé	:	lier	des	informaFons	de	
façons	nouvelles,	injecter	des	informaFon	supplémentaires,	sugesFons,	
mulFmodalité,	désambiguisaFon	par	le	dialogue,	etc.	

•  On	est	loin	du	potenFel	des	LLM	à	cause	essenFellement	des	risques	de	
généra)on	non	factuelle	pour	un	usage	de	recherche	(«	halucinaFons	»)		

	



LLM	SCIENTIFIQUES	



MANQUE	DE	DONNÉES	SCIENTIFIQUES	DANS	LES	LLM	
MAINSTREAN		ET	SPÉCIALISÉS	

•  Exemple	GalacFca	(Meta)	:	8-9	M	d’arFcles	de	plein	textes	pour	le	pré-entraînement	
(40	M	de	résumés) 		
Ø  6-7%	sur	un	corpus	d’au	moins	120	M	de	publicaFons	scienFfiques	
Ø  dont	potenFellement	40	M	en	accès	ouvert	

•  Pas	de	contenu	scienFfique	parFculier	pour	GPT-3,	ajouts	a	priori	limités	pour	
GPT-3.5	&	ChatGPT		

•  Images,	figures,	grandes	bases	de	données	scienFfiques	(GenBank,	UniPROT,	
PubChem,	RefSeq,	etc.),	alignements	texte/nomenclature	

•  Le	défi	n’est	pas	seulement	l’entraînement	des	modèles	durant	des	semaines/mois,	
mais	aussi	collecter	et	structurer	des	données	d’entraînement	de	qualité		



INITIATIVES	LLM	SCIENTIFIQUES	

Réalisées:		
•  Galac)ca	(Meta,	2022)	:	généraliste	science	(106	Mrds	tokens)	
•  Minerva	(Google,	2022)	:	mathémaFque	(dérivé	de	PaLM	avec	arXiv	et	pages	web	du	
domaine)	

•  Llemma	(EleutherAI,	2023):	mathémaFque	(dérivé	de	Llama,	55	Mrd	tokens,	similaire	à	
Minerva)	

	
En	cours	:		

•  OLMo:	Allen	InsFtute	on	AI	(US),	LUMI	(Finlande)	
•  SciLOnS	:	collaboraFon	avec	des	chercheurs	du	DFKI	(OpenGPT-X),	de	CommonCrawl,	...	
35	millions	de	publicaFons	en	access	ouvert	préparées	via	Grobid,	Pub2TEI,	LaTeXML	
(ressources	de	calcul	NSF	ACCESS	avec	UT	AusFn,	50	TB	de	données,	300	Mrd	tokens)	

	

Ø  L’accès	et	l’ingesFon	de	ces	données	est	en	soi	un	défi	!		



MOTS	DE	LA	FIN	:	IA	GÉNÉRATIVE	ET	
INFORMATION	SCIENTIFIQUE	



IA	GÉNÉRATIVE	:	POSSIBLE	CHANGEMENT	DE	PARADIGME	
EN	INFORMATION	SCIENTIFIQUE	

IA	généra)ve	et	copyrights?	
	

o  Jurisprudence	USPTO	:	pas	de	copyrights	pour	les	parFes	d’une	
oeuvre	générées	par	ML	

o  GitHub	Copilot:	code	logiciel	mixte	avec/sans	copyrights	?	
o  PublicaFons	scienFfiques	assistées	par	ML	et	accès	fermé	?	

		
Évolu)on	de	l’aspect	narra)f	des	publica)ons	scien)fiques	:	
	

o  La	dimension	textuelle	et	narraFve	d’une	publicaFon	scienFfique	reposera	de	plus	en	
plus	sur	de	l’IA	généraFve	et	suivrait	donc	une	dévalorisaFon	

o  La	présentaFon	des	résultats	de	recherche	devient	une	“commodité”	automaFsée	et	
contextualisée	

o  Opportunités	vers	de	nouvelles	formes	de	publicaFons	moins	textuelles	:	data-ificaFon,	
formalisaFon	argumentaire	(hypothèse,	réfutaFon,	protocoles,	etc.),	logiciels	

	
	



PATRICE.LOPEZ@SCIENCE-MINER.COM	

HTTPS://SCIENCE-MINER.COM	

MERCI!	



Démo	scite.ai	














